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    本检定规程经国家计旦局于1983年10月26日批准，并自1984年10

月1日起施行。
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波导噪声发生器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的波导型嗓声发生器 (不

包括低温噪声发生器)的检定.

                          一、概 述

    波导型噪声发生器主要用于放大接收设备噪声系数的浏t.

    通常噪声发生器的噪声功率用超噪比 (ENR)或等效艳出噪声沮

度 (TO 表示.

    超噪比定义为:

ENR = l0log,.T。一Ts

  To
(1)

式中 ENR- 超噪比 (dB);
        T.- 噪声发生器等效抽出噪声沮度 (K)

      T. 准塞温钾OK.
    经换算:

                T, = T. Q + 10" I"') (2)

                  二、技 术 指 标

1频率范围:波导噪声发生器所覆盖的相应频率

2 驻波比:不大于1.3

3超噪比范围:0-50dB

4超噪比稳定性:不大于。.005dB/mA
5 准确度:一般为1 (0.3-0.5) dB

                    三、检 定亲 件

    〔一)环境 条件

    6环境温度:应满足检定准确度要求。完成一次浏奋，室沮变化
不应超过士1'C.
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    7 相对湿度应满足检定准确度要求.
      8 应避免强电磁场干扰.

    9 室内应避免剧烈振动和强气流的存在.

      (二)检定用标 准仪 器及其它设备

    10热噪声标准器一台(标准器应具有确定的输出噪声功率和准
确度)。

    11温度测量系统
    11.1一等铂姥一铂热电偶一支。
    11.2杜瓦容器 (容器内应有盛水银的试管两支)。

    11.3直流低阻电位差计一台，准确度级别0.015级。

    11.4精密直流电源，稳定度优于5 x lo-'V/h,

    11.5 11级标准电池一只。

    11.6检流计一台，灵敏度优于4.1 x 10-BA/mm.
    上述11.3 11.6款所列设备可用相应量程的数字式电Pr表替代.

    12 校准系统

    12.1相应频段的接收机一套，稳定度优于士。.O1dB户，分辨力

优于士O.OldB.
    12.2比较通道和参考通道

    12.2.1比较通道输入面的反射系数r:及厂不大子。.02乳
    12.2.2相应频段的波导开关一只，不重复性及不对称性优于

士0.005dB.

    12.2.3相应频段的调制器、隔离器、调配器和魔T接头等.

    12.2.4相应频段的精密可变衰减器一台，准确度 t 0.02dB

八OdB.

    12.2.5相应频段的电平衰减器一合.
    12.2.6相应频段的参考噪声发生器一台，其长期稳定度应满足校

准系统的要求.

    13 交流电子稳压器一台，其功率容量为3-5kW_
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四、检定项 目及检 定方法

      (一)工作正常性检查

    14 气体放电管应无裂缝、漏气和阴极脱落的现象.
    15 气体放电管能顺利地装入波导座内.按照使用说明书操作，

气休放电管能点燃，亮度正常.工作电流可调至规定值，匹配负载完

好。

      (二)超噪 比的 检定

    16 图1中(a)采用改进的Dicke辐射计作校准系统.(b)采用全功
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图 1热噪声标准及校准系统方框图
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率辐射计作校准系统.本规程所涉及的有关方面，对这两种校准系统

都适用，故不再分别叙述.

    17 检定方法采用比较法.被检噪声发生器的输出噪声功率与热

噪声标准器的输出噪声功率，通过精密衰减器进行量值比较.根据精

密衰减器的衰减变化量、衰减器的温度和热噪声标准器的输出噪声功

率，即可用 (3)式确定被检噪声发生器的超噪比.

A△ 
 
十

、
、

1
1
/ENR = 10 log,。(

T, + TA一To

    Tp

                                                                (3)

式中:AA- 精密可变衰减器-L读得的衰减显差值(dB);
      T，— 热噪声标准器的输出噪声温度(K)，

        Ta- 标准室温 (290K);

      T,- 精密可变衰减器的物理温度(K) j

      TA= (T。一Ta) x 10-Ann,

    若 T, = 298K  AA = 14dB，则TA=0.3K 相当于。.002dB

    18 热噪声标准器加热并稳定在工作温度 (即物理温度T,)上，

稳定度应优于士O.SK/h.
    19 校准系统所用仪器按有关规定预热.

    2。 本振讯号源调到所需要的工作频率.其功率辐度稳定度应优

于(2x3)x10"'/h.

    21 按图1(a)，将波导开关接通被检噪声发生器‘在被检噪声发
生器和参考噪声发生器熄灭的情况下，调节接收机面板平衡旋钮，使

平衡表头指示为零.记录仪同时指示在零位.

    22 接收机面板时间常数开关置零位后，波导开关接通热噪声标

准器同时，按技术要求点燃被检噪声发生器和参考噪声发生器.

    23 把精密衰减器置于适当衰减量A,(通常为OdB)，接收机时间

常数开关选择适当的时间常数 (如10s, 40s等)，调节 电平衰减器

直至平衡表头指示为零，记录仪回到零位.

    24 改变精密衰减器的衰减量例如O.idB,通过记录仪求出系统

的分辨率，同时观察稳定性，当确认热噪声标准及校准系统工作正常
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后，即可对被检噪声发生器进行检定.

    25 由测温系统读取热噪声标准器的物理温度T孟，求出相应的输

出等效噪声温度T,,
                    T，二T乌+ AT

式中:AT- T;经传输线至输出端口的总修芷量.

    26波导开关接通被检噪声发生器，电平衰减器的衰减量应保痔
不变.调节精密可变衰减器使平衡表头指示再次为零，记录仪亦重新

指示零位.同时读取精密可变衰减器的衰减量A_

    27 计算衰减量AA二A:一A,，记下衰减器所处的温度T,,即完

成了对被检噪声发生器的一次测量.

    28 重复测量5̂ 10次，饱录各项数据于附录1的检定记录表中.

根据附录1的数据，按 (3)式进行计算并取算术平均值，求出被检噪声
发生器的超噪比。

      (三)超噪比穗定性检查

    29在28条基础上，改变噪声发生器的工作电流士lOmA,观察
超噪比的变化量，记录于附录 1的表中.

    30 按 (4)式什算出超嗓比的稳定性.

超嗓比的稳定性二
d公万斤，a二

    10
dB/mA (4)

式中:d.-。二— 一变化+I OmA和一l OmA时所对应的两个超噪比空

                  化量中的大者.

                  五、检定结果的处理

31经检定合格的噪声发生器，发给检定证书，严合格的嗓声发
生器发给检定结果通知书，并在检定结果中注明不合格的项目.

    32 波导噪声发生器的检定周期最长为一年，必要时可提前检
定。
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附 录

附录 1

检定误差卫误差计算举例

      (一) 检 定 误 兰

    ]检定结果的可能误差方(1) },统误差△，，(2)随机误r△，
(，)粗差.用物理判别法或统计法剔除粗差后，检定误差△。:等于

系统误差与随机误差4i<1方和根。

                △二，，=士训入{干石「 (1一1)
    1,1系统误差么，

0, =4.34 x   dad

T:一T。
+4.34 x T. -T;十ddn

dra

=d,+d:+d:+d‘+d.

”乙山 (1-2)

式中:

    d,=4. 34 x   d，，

T，一Ta
.热噪声标准器温度不确定度引入的误差，

d:二4.34 x   dro
T,一Ta，室温i度下不确定度引入的误差.

    6AA =d。+d;十d。，其中d:为精密可变衰减器衰减III不确定度引
入的误差;d;为波导开关两通道不对称引入的误差川。二8.fg11-， -r，十

r;. Ps{为由于热噪声标准器和被检噪声发生器与校准系绮的失几污1

入的涅差.符号r�斌,r,,r。分 别表示校准系统输入端的反射系

数 被检of声发生器的反射系数和热噪声标准器的反射系数.

    1,2随机误差八:
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    随机误差的主要来源可能有开关的重复性，热噪声标准器和被检

噪声发生器的噪声功率稳定度，校准系统有限的分辨率和稳定度，

衰减器的回差以及视差等不确定因素.随机误差的存在造成了测量数

据的离散性，反过来很据测量数据的离散性可以求出随机误差的大

小 .

    }云    AV,'
△:二士31=!一一

        习        ry一止
<1-31

式中。儿— 测量次数;

    △，‘— 第L次测量值与”次测量平均位的差值.

      (二)检定误差计井举例

    Z 求系统误差△:

    系统误差如下表:

_ _ _ f'. }误矛孰 _ _ :丁一_”
匕 翔 盆 } 伪 1 1月。、} 阴 正 形 我

                        I 1 、u                 }1 I

T,一  911 K, d,‘一f3K { d,一州
i$0,007

4.34又一
  d，，

T丁二T,

d-

T.-s90 K, '6,.-士i K 一

  0.  AA= 14 dB0,006 dB/io d。 一
开关通道不对称性和不重复性

Ir.1-0.025  1 r.1-9,05

tr,)一。,926  jr.].0,15

4.34“一T..-T.

士0,009

一一-一
一士。‘。e6

渡成器误二经衰从标if0 定后

给出

用交炭标准翔被检26进行重复

汉{洛的方.斌定

8,681拭·工，十几"r. I

△一艺d‘

一时.筒
3 求随机误差△:

随机误差如下表。
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计 量 次

‘二 t- 卜〕

数
EN尺 (d B) v了二(EiIR-ENR,) _

17.92 1火lo-石

2 17.注2 1 1x10-y

— 3一— 一— 一二全兰一一}— 一81 X 10=1一

万一二
        和 } 1 480 X 10-̂

e- 土0.022 dB

4 求检定误差△。:
            △。，=士I/n;万及

                二士V(0.084)2不(0.022
                    =士0.087dB

在这里可选取检定误差为1 O.lOdB.
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附录 2

检 定 记 录 表

经枪单位

噪声发生器编号。

检定频率:

工作电流.

检定 日期，

MHzmA
年 月 日 检定员.

测量序号

i=,-)c

室 温

Ta(0s:)

      T,
  — 一 片 一

mV)    (K)
AA
t口乃)

ENR,

tdB) darvR(dB)

5"ENR
ENR= 上n - ·

超噪此稳定性二
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附录 3

位 定 证 书 格 式

检 定 证 书

_ 字 第 号

一 一tee:+又<}ae-

计量器具名称一_，-

型 号 规 格______

制 造 厂，____.___

出 厂 编 号______一

设 备 编 号.__

送 检 单 位._____

检 定 结 果_

人

员

员

责

验

定

负

核

检

日

日

月

月

年

年

检 定

有 效

日 期

期 至
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附录

检 定 结 果 格 式

检 定 结 果

超噪比ENR二

超噪比稳定比

dB士 dB

dB/mA

检定条件:

工 作频率

工作电流

附.扭噪此计算公式

ENR= j o工。。，。--?-}-T- dBTa

式中:T0- 290K

T。一一 等效躺出噪声通度

下次送检请带此证书


